INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

VESTIBULAR 2027

12 FASE
MATEMATICA, FiSICA, QUIMICA E INGLES

INSTRUCOES

Esta prova tem durac&o de cinco horas.

Nao sera permitido deixar o local de exame antes de duas horas decorridas do inicio
da prova.

E permitido usar apenas caneta esferografica de corpo transparente com tinta preta,
lapis ou lapiseira, borracha, régua simples transparente e compasso. Qualquer outro
material escolar é proibido.

Esta prova € composta por 48 questoes de multipla escolha, numeradas de 1 a 48,
sendo 12 questdes de Matematica, 12 de Fisica, 12 de Quimica e 12 de Inglés. A
nota de cada disciplina € independente. Inglés tem carater eliminatério e ndo compde
a média da 12 fase, que é calculada a partir das notas de Matematica, Fisica e
Quimica.

Certifique-se de que vocé recebeu este caderno de questoes e uma folha de leitura
optica. A devolucao de ambos ao final da prova é obrigatéria. O nao cumprimento
dessa regra acarretara desclassificagao.

Cada questao possui apenas uma resposta correta.

A folha de leitura optica deve ser preenchida exclusivamente com caneta preta de
corpo transparente. Preencha completamente o campo correspondente a alternativa
escolhida, sem ultrapassar seus limites, conforme as instrugdes presentes na folha.

Atencao: a folha de leitura éptica ndo sera substituida em caso de erro. Nao havera
tempo extra para o preenchimento da folha.

O gabarito sera disponibilizado em 06/10/2026 no site do ITA: www.vestibular.ita.br.

. Aguarde o aviso para iniciar a prova. Ao terminar, comunique o fiscal e permaneca

em seu lugar até receber autorizagao para sair.



MATEMATICA

Convencoes: Considere o sistema de coordenadas cartesiano, a menos que haja indica-
cao contraria.

N=4{1,2,3,...} :denota o conjunto dos nimeros naturais.

R : denota o conjunto dos numeros reais.

i : denota a unidade imaginaria, > = —1.

M, (R) : denota o conjunto das matrizes quadradas de ordem n e entradas reais.
M., »(R) : denota o conjunto das matrizes com m linhas, n colunas e entradas reais.
I, : denota a matriz identidade de ordem n.

At : denota a matriz transposta da matriz A.

Questao 1. Sabe-se que a area de uma elipse é proporcional ao produto das medidas de
seus eixos maior e menor. Considere duas elipses, E; e E,, ambas com 0os mesmos focos.
Sabe-se que a excentricidade de E; € duas vezes a de E, e que a area de E, é seis vezes
a de E;. O valor da excentricidade de E; é

A()\i—1_60. B()g. C()@. D()?. E()@.

Questao 2. De um ponto E pertencente ao lado AB de um quadrado ABCD de lado
medindo 10, é tracada uma reta r, paralela a diagonal AC, que intercepta o lado BC no
ponto F. Se a distancia entre a reta r e a diagonal AC é 5, entao o raio da circunferéncia C;
inscrita no tridngulo BEF é

A()g' B()((2-v2). C()(2-+v22 D();(Q—\/ﬁ)z. E()(1-V2).

Questao 3. Seja ABC um tridngulo no plano cartesiano com vértices A = (0,0), B = (2, 4)
e C, o qual pertence a circunferéncia de raio 2 e centro (4,0). A maior area possivel para o
triangulo ABC é

A()12. C()8+2v5. E()4+45.
B()10+ 5. D()6+3v5.

Questao 4. Considere as afirmagdes abaixo:

I. Sejam A, B € M,(R), com A invertivel, A* = A~! e B simétrica. Entéo,
A(I,— BA)t = A— B.

Il. Sejam A, B € M,(R) matrizes que comutam. Se A> = B2, entdo A= Bou A= —B.

lll. Para quaisquer nimeros naturais n e m, existem matrizes A € M, »(R) e B € M, o(R)
tais que AB é invertivel.

E (Sa0) VERDADEIRA(S):



A ( ) Apenas |. C ( ) Apenas lll. E ( ) Apenas | e lll.
B ( ) Apenas II. D( )Apenaslell

Questao 5. Trés jogadores disputam um jogo, arremessando moedas. O jogador A ar-
remessa uma moeda repetidas vezes até que obtenha cara, recebendo um ponto por lan-
camento. O jogador B joga trés moedas e recebe um ponto por cada coroa. O jogador C
joga uma moeda e recebe trés pontos se obtiver coroa e zero caso contrario. Considere as
seguintes afirmagdes:

I. A probabilidade de A fazer mais pontos que B é maior que 50%.
Il. A probabilidade de empate entre A e B é maior que 25%.
lll. A probabilidade de B fazer mais pontos que C é maior que 50%.
E (Sao) VERDADEIRA(S):

A ( ) Nenhuma. C ( ) Apenas Il. E ( ) Apenas | e lll.
B ( ) Apenas I. D ( )Apenaslell

3 ﬁ)mew_( V2 /6

Questao 6. Sejam m,n € N, z = (Z + Ti - — + —')n. Sabendo que

2 2
|z |= % e | w |= 16, entdo um argumento de zw € igual a
s s 2T T 4
A()—. B() = —. D()—. E()—.
; 3 C()3 ()% ()3

Questao 7. Determine todos os numeros x € R que satisfazem a equacao

% tg (g) =1 —sen(x) — cos(x).

A () x=2arctg(2) + km, k € Z. D () x=2arctg(4) + km, k € Z.
B () x =2arctg(2) + 2k, k € Z. E () x =2arctg(4) + 2km, k € Z.
C () x =2arctg(3) + 2km, k € Z.

Questao 8. Seja f : R — R uma funcao. Considere as seguintes afirmacoes:
I. Se f(x) = f(f(x)) paratodo x € R, entdo f € uma funcéo constante.
Il. Se f(f(x)) =2x — 7 para todo x € R, entdo f € uma funcéo bijetora.
lll. Se f(x) +2f(—x) = x+ 1 para todo x € R, entdo f € uma fungao afim.
E (Sdo0) VERDADEIRA(S):

A ( ) Nenhuma. C( )Apenaslell. E()LITell
B ( ) Apenas II. D ( ) Apenas Il e lll.

Questao 9. Para todo subconjunto S C {n € N:1 < n < 60} com 9 elementos, considere
as seguintes afirmacdes:

I. Existe um subconjunto de S com 4 elementos cuja soma € menor ou igual a 220.
3



Il. Existe um subconjunto Ade S,com A+# Qe A+ S, tal que a soma dos elementos de A
é igual a soma dos elementos de S \ A.

lll. Existem subconjuntos Ae B de S, distintos e nao vazios, tais que a soma dos elementos
de A é igual a soma dos elementos de B.

E (Sa0) VERDADEIRA(S):

A ( ) Apenas |. C ( ) Apenas lll. E()LITell.
B ( ) Apenas II. D ( ) Apenas | e lll.

Questao 10. Seja p(x) um polinémio com coeficientes reais tal que p(1+/) = 0e p(1) = —1.
Sabendo que p(p(x)) — p(x*) € um polinébmio de grau 8, o valor de p(—1) é
A () —50. B()-5. C()-1. D()-3 E()-15.

Questio 11. Um tetraedro possui quatro arestas de tamanho /3 e duas arestas opostas
de tamanho 2. O volume desse tetraedro é

AC)S. B():. cO)s D() 1 E()..

Questdo 12. Considere um polinémio dado por p(x) = x* + ax3 + bx? + cx — 21, em que
a, b e c sdo numeros reais. Sabe-se que p(x) possui quatro raizes inteiras e que, para todo
inteiro n que n&o seja multiplo de 5, o valor de p(n) € multiplo de 5. Determine o valor de
a’ + b% + 2.

A () 375. B ( ) 600. C () 1368. D () 1624. E () 2025.



FiSICA

Quando e se necessario, use as seguintes informacoes:
Aceleracgao local da gravidade g = 10 m/s2.

Densidade da agua, pag,, = 1 9/cm®.

Calor latente da agua, Légua =334 J/g.

Constante de Stefan-Boltzmann, k = 5,7x10~8 Wm—2K—4.

Emissividade para qualquer material presente nas questoes, € = 1.

Relagao entre o indice de refracao n de um meio e as constantes de permeabilidade pr e
permissividade e, relativas é dada por: n® = pr er.

Questao 13. As interagdes fundamentais da natureza podem ser interpretadas como sendo
mediadas pela troca de particulas. A interacao eletromagnética, por exemplo, € mediada
pelo féton, a interagdo fraca pelos bésons W=+ e Z0 e a interagio forte por gltions. Dentro
do nucleo, protons e néutrons interagem via interacao forte que, de forma efetiva para esse
tipo de sistema, € modelada pela troca de mésons. O pion (ou méson ) € uma particula
que foi experimentalmente identificada em 1947 por um grupo de pesquisadores do qual
fazia parte o brasileiro César Lattes. Seja m a massa de um certo méson cujo alcance
caracteristico da interacao € r. Se essa massa esta relacionada apenas com a constante
de Planck reduzida h = h/(2x), com a velocidade da luz ¢ e com r, determine a expressao
para m dimensionalmente compativel com essas grandezas.

h
A()E' C()? E()CZI’
B()?. D()r—g.

Questao 14. Duas esferas homogéneas, em
contato entre si, repousam sobre um piso, e
a maior também esta em contato com um de-
grau, conforme ilustra a figura ao lado. A es-
fera menor tem massa m e raio R, enquanto
a maior tem raio 2R e esta fixa. O coeficiente
de atrito estatico entre as esferas e entre a es-
fera menor e o piso é u = v/2/8. Uma forca F,
de intensidade aumentada gradativamente, é /

oIl

aplicada horizontalmente na esfera menor a
uma altura 3R/2. Assinale a alternativa que
corresponde a maxima intensidade da forca
F em que a esfera menor ainda permaneca

em repouso.

A() 2 mg. c() Xmg. E() 5% mg.
2

B( ) 4v2mg. D( ) 10Yemg.



Questao 15. Em um treino de beisebol, uma bola é langada por um arremessador com
uma velocidade horizontal de 36 km/h, a uma altura de 175 cm do solo. Apds percorrer uma
distancia horizontal de 5 m, ela é atingida pelo rebatedor e passa a ter, instantaneamente,
uma velocidade de 45 km/h, formando um angulo de 30° com a horizontal. Ela realiza sua
trajetoria até ser pega em movimento descendente por um defensor a uma altura de 175 cm
acima do solo.

Assinale a alternativa que apresenta os graficos cinematicos de posicao (y) e velocidade
vertical (vy) da bola, conforme a descrigdo acima.
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Questao 16. Em um parque de di-
versoes, uma plataforma horizontal gira
em torno de um eixo vertical fixo com
velocidade angular constante w. Sobre
a plataforma, a uma distancia R =2,0m
do eixo, encontra-se um pequeno bloco
de massa m em repouso em relagao
a plataforma. O coeficiente de atrito
estatico entre o bloco e a plataforma é
pe = 0,40. Um péndulo simples, de com-
primento £ =1,0m, esta pendurado em
um suporte fixo a plataforma, também a
uma distancia R do eixo e permanece em
equilibrio em relacao a plataforma.

R=20m

Considerando g = 10 m/s? e que w é aumentada lentamente a partir do repouso, analise as

seguintes afirmativas:

I. O bloco comeca a deslizar quando w = v/2 rad/s.

Il. No referencial da plataforma, o péndulo esta em equilibrio sob a agao do peso, da tracao
e da forca centrifuga, fazendo um angulo « com a vertical tal que tg a = w2 R/g.

lll. No referencial do solo, a resultante entre a tracao e o peso é nao nula, dirigida horizon-
talmente para o eixo de rotacao, fornecendo a forca centripeta da massa pendular.

IV. Quando w = 1,0rad/s, o bloco ainda esta em repouso em relacdo a plataforma, e o
angulo do péndulo com a vertical é tal que tga = 0,2.

Estao corretas apenas as afirmativas

A() lell C()llell

E()LILNelV.

B( ) lell. D( ) I, llell



Questao 17. Na missao Artemis I, a espaconave Orion realiza uma trajetéria de ida a Lua.
Em um modelo simplificado, apdés uma manobra de injecao translunar, a nave parte de uma
Orbita baixa em torno da Terra com velocidade v, dirigida exatamente ao longo da reta
Terra—Lua. A distancia entre os centros da Terra e da Lua é igual a D, e a massa da Lua é
aproximadamente 81 vezes menor que a massa M da Terra. Assuma o raio da Terra dado
por R e despreze tanto efeitos devido ao movimento da Terra e da Lua, bem como a altura
orbital da nave antes da injecao translunar. Assinale a alternativa que corresponde ao valor
de velocidade v, acima da qual a nave consegue chegar a Lua.

—

AC) \J26m[( - 38) + dh (ot )] DO y2om[(h-38) & (o )]
o) yf20m [(h+38) +dr (ot - B)]- £C) \J20m[(4+38) 4 (oln— B)]

CO) yf26m [ (- 8) o (o'~ 8)]

Questao 18. Um aro circular fino, de raio R e massa desprezivel, gira em torno de seu
eixo vertical com uma velocidade angular constante 2. Uma pequena miganga, de massa
m e dimensoes despreziveis, esta inserida no aro, podendo deslizar sem atrito ao longo de
sua circunferéncia, como pode ser visto na figura abaixo. A aceleragcao da gravidade local
€ constante e vale g. Assinale a alternativa que apresenta o maior intervalo de velocidade
angular €2 em que ha sempre equilibrio estavel da miganga em um angulo 6, > 0°, quando
considerado um observador que gira junto com o aro.

-
©

>0
R
6o
A()0e |VaR+oo|  C()0e [0 /oR|. E()Qe ]0,+od.

B()Qe ]\/m,mo[. D()Qe }o,\/zgﬁ[.



Questao 19. Em 1775, o oficial de artilharia britanico Sir Robert Barker relatou um enge-
nhoso processo de fabricacao de gelo utilizado pelos sabios indianos. De acordo com seu
relato, esse processo consistia em deixar ao relento, em noites frias, limpas e sem vento, fi-
nas camadas de agua contidas em vasos abertos, porosos, de barro, colocados sobre palha
seca. Ao fim da noite, o conteudo dos vasos estava completamente congelado. Supondo
que a camada de agua tinha por volta de 1 cm e que nao ocorreu sublimacao, assinale a
alternativa que corresponde a melhor estimativa do tempo de congelamento em horas a
partir do instante em que a agua atinge 0 °C.

A( ) 1hora. C( ) 3horas. E ( ) 5 horas.
B( ) 2horas. D( ) 4 horas.

Questao 20. Uma explosdao controlada

ocorre no solo a 30 m de um prédio de altura -
H = 40 m sobre o qual se encontra um en-
genheiro que mede o intervalo de tempo At
desde a deteccao da luz da explosao até a
detecgao sonora, usando um aparato espe-
cial que ele mesmo desenvolveu. Considere
Co a velocidade do soma Tp =273,15 K, T4
a temperatura do ar desde o solo até a al-
tura h e T, a temperatura do ar desde essa | 30 m |
mesma altura até o topo do prédio. Am- i SR N S——
bas temperaturas sao expressas em Kelvin

e To > Ty > Ty. Assinale a alternativa que

corresponde a formula que fornece a altura

de inversao térmica h. Use a aproximacgao

sen(f + AO) ~ sen(0) para AO < 6.

—
N
1 1 I

A() T1T2<12500At H )(\/Tz \/ﬁ)

T 1

B( ) T1 T2 (

C() /hh <0,8COA1‘— H %) (ﬁ)
e (
(

>(ﬁ2 ﬁ)



Questao 21. Considere uma placa plana e paralela, imersa no ar, de espessura d, cons-
tituida por um material incomum, denominado de metamaterial ideal, cuja permissividade e
permeabilidade relativas valem €, = ur = —1. Um ponto luminoso S esta situado sobre o
eixo principal, a uma distancia 3d/4 da face esquerda da placa. Sabe-se que, nas condi¢des
do problema, nao ocorre reflexao nas interfaces ar—material.

Assinale a alternativa que representa corretamente os trajetos de trés raios emitidos por S:
um raio axial e dois raios obliquos simétricos.

A() B( )
/\
1# x —— — 1# : \/\/:
S 3 S 3 /\/’\
(—) (—
3d :;/ 3d
d d

s
\

Y
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Questao 22. Um interferdmetro de Fabry—Perot é constituido por dois espelhos paralelos
semitransparentes, com refletividade constante R, separados por uma distancia variavel d,
entre os quais a luz sofre multiplas reflexdes. A luz transmitida pelo sistema resulta da
superposicao de varias contribuigcdes sucessivas. O comportamento do interferometro em
incidéncia normal foi analisado em dois experimentos (l) e (II). No experimento (l), consi-
derado como referéncia, a cavidade esta preenchida por ar e é iluminada por luz mono-
cromatica de comprimento de onda no vacuo . O grafico mostra a transmissao em funcao

de d/A.

No experimento (I), os espelhos permanecem os
mesmos, mas a cavidade é totalmente preenchida
por um liquido de indice de refracao n = % e a
luz incidente passa a ter comprimento de onda no
vacuo X' = %A. Despreze a absorgao e a dispersao
e assuma que a refletividade dos espelhos nao se
altera.

Assinale a alternativa que melhor representa a
nova curva de transmissao do experimento (Il) no
mesmo intervalo do eixo horizontal.

A()

1.0 1.0
= 3
2 i a
E 05 £ 05
2 2
Y U
= (S

0.0 0.0

0 1 2 3
diA
C()
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2 2
E LELELEEELL g
w w
5 &
= (=

0.0 - 0.0

0 1 2 3
d/A
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3
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0.0
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Questao 23. Duas pequenas esferas metalicas puntiformes idénticas, cada uma de massa
m e carga elétrica positiva Q, estao presas as extremidades de duas barras isolantes finas
de mesmo comprimento £ e massas despreziveis, fixadas em um mesmo ponto. As esferas
podem mover-se em um mesmo plano vertical fixo. O sistema é colocado em uma regiao
onde atua um campo elétrico uniforme vertical E= —Ey, como mostra a figura.

|
"

Inicialmente, as esferas sdo mantidas em repouso em uma configuragao simétrica tal que
o angulo entre os fios &€ 3. Em seguida, elas sao liberadas. Despreze a resisténcia do ar e
assinale a alternativa que corresponde a expressao do campo elétrico E para que, durante
0 movimento, o0 angulo entre os fios atinja um valor minimo igual a 2c.

1 1 1 1

g
Q, m i

A( ) KQ sina sin(32)  mg p( ) kQ sina _sin(B/2) | mg
4¢2 cosa —cos(B/2) Q° 4¢2 cos(B/2) —cosa = Q°
1 1 1 1
kQ sina sin(B2)  mg kQ sina " sin(3/2)
B mg mg
() 4¢2 cosa — cos(B/2) © Q@ EC) 402 cos(B3/2) —cosa * Q"

1 1

c) kQ sina sin(B2) mg
4¢2 cos(B/2) —cosa  Q

12



Questao 24. Ao contrario do que se poderia imaginar, a massa de um nuclideo nao é
simplesmente a soma das massas dos nucleons (prétons de massa mp ou néutrons de
massa mp) que o constituem. Na realidade, a massa de um dado nuclideo, Mp,c, € menor
do que M = Zmp + Nmp por uma quantidade AM = M — Mpyc, em que Z € o nimero de
protons, N = A— Z é o numero de néutrons e A é o niumero total de nucleons do sistema.
Essa diferenca € diretamente responsavel por manter os nucleons ligados no nucleo, ja
que esta relacionada com a energia de ligacao, denotada por B(A,Z). A energia de ligacao
por nucleon cresce rapidamente com o numero de massa, atingindo os valores mais altos
para o 26Fe e 0 82Ni e, em seguida, diminui lentamente para os nuclideos mais massivos,
conforme ilustra, aproximadamente, a figura a seguir.

9 | | | |

............
(X XY
. .....°0.oo
®%e000e
......~..
(X}

B/A (MeV)

30 60 90 120 150 180 210 240 270
A

Considere a fissao de um nucleo, de niumero de massa Ap = 180, em dois outros, cujos
numeros de massa sao Ay = Ap/2 e Ao = Aq. Assinale a alternativa que corresponde
ao valor mais proximo da energia associada a diminuicao da massa do sistema durante a
reacao.

A( ) 2MeV. C( ) 110 MeV. E( ) 1540 MeV.
B( ) 50 MeV. D( ) 220 MeV.
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QUIMICA

Constantes

Constante de Avogadro (Na) = 6,02 x 102 mol™

Constante de Faraday (F) = 9,65 x 10* C-mol™' = 9,65 x 10* A-s*mol™' = 9,65 x 10* J-V~"-mol™
Carga elementar = 1,60 x 107° C

Constante dos gases (R) = 8,21 x 1072 atm-L-K™"*mol™" = 8,31 J-K™"*mol™" = 1,98 cal-K™"-mol™"
Constante de Planck (h) = 6,63 x 10734 J-s

Velocidade da luz no vacuo = 3,0 x 108 m-s™’

Numero de Euler (e) = 2,72

Definigoes

Press3do: 1 atm = 760 Torr = 1,01325 x 10° N-m™ = 1,01325 bar

Energia: 1J=1N-m=1kgm?s2=6,24 x 10" eV

Condi¢des normais de temperatura e pressao (CNTP): 0 °C e 1 atm

Condigbes ambiente: 25 °C e 1 atm

Condigées padrdo: 1 bar; concentragdo das solugdes = 1 mol-L™" (rigorosamente: atividade unitaria
das espécies); solido com estrutura cristalina mais estavel nas condigdes de presséo e temperatura
em questéo.

(s) = solido. (£)=liquido. (g) =gasoso. (aq)=aquoso. (conc)= concentrado. (ua) = unidades
arbitrarias. u.m.a. = unidade de massa atémica. [X] = concentragéo da espécie X em mol-L™’

InX'=2,3log X In2=0,693 In5=1,609 J3=1,73
log 2 =0,301 In 3 =1,099 e 0385 = 0,707 V5=224

Massas Molares

Elemento  Numero Massa Molar Elemento Numero Massa Molar
Quimico  Atémico (g'mol ") Quimico Atdmico (g'mol™")
H 1 1,01 Mn 25 54,94
C 6 12,01 Fe 26 55,85
N 7 14,01 As 33 74,92
@) 8 16,00 Se 34 78,97
F 9 19,00 Br 35 79,90
Na 11 22,99 Sr 38 87,62
Mg 12 24,31 Nb 41 92,91
P 15 30,97 I 53 126,90
S 16 32,06 Ba 56 137,33
Ct 17 35,45 Au 79 196,97
K 19 39,10 Hg 80 200,59
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Questao 25. Considere o determinado experimento hipotético apresentado a seguir:

Oleo . agua +X
resfriamento

agua +X oleo
X nao solubilizado X nao solubilizado

Esse sistema é resfriado de 90 °C a 10 °C. Suponha que o volume da fase aquosa (agua +
X) permaneca constante e igual a 150 mL, que a massa de agua nessa fase seja de 100g
e que tal massa também permaneca constante. Considere que as densidades das duas
fases apresentam um comportamento linear nesse intervalo de temperatura. Assinale a
alternativa que corresponde a temperatura em que ocorre a inversao de ordem das fases
presentes no sistema.

Dados: densidade (p) do 6leo a 90 °C = 0,6 g-mL™"; densidade (p) do 6leo a 10 °C = 1,4
g-mL™"; solubilidade (S) de X a 90 °C = 200 g/100 g H20; solubilidade (S) de X a 10 °C = 80
g/100 g H20.

A ( )20 °C. C( )40°C. E( )60 °C.
B( )30 °C. D( )50°C.

Questao 26. Uma solugao saturada, formada por agua e um sal de formula AX, foi colocada
em um recipiente fechado, mantida a temperatura constante de 298 K. Apds estabelecido
o equilibrio de fases, os seguintes parametros foram determinados: volume da fase gasosa
= 200 L; volume da fase liquida = 1 L; pressao de vapor da fase gasosa = 0,028 atm.
Assinale a alternativa que mais se aproxima da massa de agua, em gramas, presente no
sistema.

Dados: constante dos gases (R) = 0,082 atm-L-mol"- K; Kps (AX) = 1x107?; presséo de
vapor da agua pura (298 K) = 0,031 atm.

A( )9,8. C( )36,0. E( )47,3.
B( )324. D( )422.
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Questao 27. Analise as estruturas quimicas abaixo:

1 2 [ o
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HS
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5 e)
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CH,
(0] NH—<
HO

Assinale a alternativa que apresenta uma informacado INCORRETA sobre elas.

A ( ) As fungbes organicas fenol, alcool, cetona, enol e amina estédo presentes na estrutura
1

B ( ) As fungdes organicas acido carboxilico, tiol e amida estéo presentes na estrutura 2.

C ( ) As fungdes organicas fenol, amida, amina, tiol e acido carboxilico estdo presentes na
estrutura 3.

D ( ) As fungdes organicas nitrila, éter, amina e haleto estao presentes na estrutura 4.
E ( ) As fungbes orgénicas éter, alcool, amina e amida estao presentes na estrutura 5.
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