AS QUESTOES NUMERICAS DEVEM SER DESENVOLVIDAS SEQUENCIALMENTE ATE O FINAL.

Questdo 1. Considere reacoes de combustao do etanol.

a) Escreva a equacgao quimica balanceada para a rea¢do com oxigénio puro.

b) Escreva a equagdo quimica balanceada para a rea¢ao com ar atmosférico.

c¢) Escreva a equagdo quimica balanceada para a reagdo com 50% da quantidade estequiométrica de ar
atmosférico.

d) Classifique as reagoes dos itens a), b) e ¢) em ordem crescente de variagao de entalpia reacional.

Questao 2. Uma determinada quantidade de um composto A foi misturada a uma quantidade molar trés
vezes maior de um composto B, ou seja, A 4+ 3B. Essa mistura foi submetida a dois experimentos de
combustao (I e II) separadamente, observando-se:

I. A combustdo dessa mistura A + 3B liberou 550 kJ de energia.
II. A combustao dessa mistura A + 3B, adicionada de um composto C em quantidade correspondente
a 25% em mol do total da nova mistura, liberou 814 kJ de energia.

Considerando que os compostos A, B e C ndo reagem entre si, determine os valores numéricos

a) da quantidade, em mol, de A, B e C.
b) do calor de combustao, em kJ mol™, do composto C, AH.(C).

Dados: AH((A) = =700 kJ mol™"; AH.(B) = —500 kJ mol™.

Questdo 3. Considere uma porgdo de uma solugdo aquosa de um eletrélito genérico AB, em formato de um
cilindro de 2 cm de didmetro e 314 cm de comprimento, cuja concentracao seja de 1,0 x 1072 mol L™,
Sabendo que a resisténcia elétrica dessa porcao é de 1,0 x 10" ohm, calcule a sua condutividade molar em

S cm? mol™.

Questdo 4. Uma solugao aquosa de dgua oxigenada a 3% (v/v) foi adicionada a solugdes aquosas dcidas em
dois experimentos diferentes. Foram observados:

I. No primeiro experimento: a adicdo a uma solugdo aquosa acida de permanganato de potéssio
resultou na perda da coloragao da solugao, tornando-a incolor.

II. No segundo experimento: a adicdo a uma solugdo aquosa acida de iodeto de potassio inicialmente
incolor resultou em uma solugao de coloragao castanha.

Com base nas observagoes experimentais, escreva as reagoes quimicas balanceadas para cada experimento e
indique os agentes oxidantes e redutores em cada caso, quando houver.

Questao 5. Classifique cada uma das substancias abaixo como 6xidos acido, béasico ou anfétero.

a) SeO,
N,O;
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Questao 6. Considere a seguinte reagao genérica, nas condigdes padrao e a 25 °C:

2A% + 2B = 2A” + B,

Determine a constante de equilibrio dessa reacao a 25 °C, sabendo que os valores dos potenciais de eletrodo
padrao de semicélula das espécies envolvidas sdo iguais a + 0,15 Ve — 0,15 V.

Questdo 7. Uma solucao comercial de HCI é vendida com 37% (em massa) de HCl em dgua. A densidade
dessa solugao de HCI é de 1,15 g cm™.

a) Considerando que o HCI se dissocia completamente, determine o pH dessa solugdo comercial.
b) O valor do pH determinado no item a) possui significado fisico? Justifique.

Questio 8. Considere as variagdes de entalpia de processo abaixo tabeladas.

Processo AH (kJ mol™)
Ionizagao do Na’ 495.8
Energia de ligagao CI-Cl 2426
Entalpia de vaporizagao do Na’ 97,4
Afinidade eletrénica do Cl -349
Entalpia de rede do NaCl —787

a) Esboce o diagrama de Born-Haber para a formagdo do NaCl(s) a partir de Na’(s) e Cly(g) e calcule
a variacao de entalpia de formacao do NaCl(s).

b) Sabe-se que o valor absoluto (em moédulo) da entalpia de rede do CaO(s) é maior do que a do
NaCl(s). Explique por qué.

Questdo 9. A figura ao lado mostra a estrutura bésica de um triacilglicerideo, em que R, (I?

R’ e R” representam cadeias carbonicas, saturadas ou insaturadas, com pelo menos oito HC—0—C—R

atomos de carbono. Sabe-se que o triacilglicerideo pode reagir tanto por transesterificagao (I?

(reagdo A) quanto por hidrélise basica (reagdo B). Em ambos os casos, um produto HC—0—C=R

comum dessas reagoes pode ser usado na produgao de nitroglicerina (rea¢ao C). Com base ?I
H,C—0—C—R"

nessas informagoes, escreva as equagoes que descrevem as reagoes A, B e C.

Questao 10. Considere a reagdo genérica 2A(g) = B(g). No instante inicial, apenas o reagente A estd

presente. Sabendo que a reacdo direta ¢é exotérmica, construa os graficos de concentragdo de cada
substancia em funcao do tempo de reacdo para as seguintes condigoes:

a) desde o instante inicial até o equilibrio, na presenca e na auséncia de catalisador.

b) a partir do equilibrio inicial, com um répido aumento da temperatura, até um novo equilibrio.

c¢) a partir do equilibrio inicial, com um rédpido aumento da pressdo, até um novo equilibrio.

d) a partir do equilibrio inicial, com a remocao rapida de 50% do produto B, até um novo equilibrio.



